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Somatische Mutationen beim Kern- und Steinobst und ihre ziichterische
Bedeutung.
(Sammelreferat.)
Von Martin Schmidt.

Somatische Mutationen sind bei unseren Obst-
geholzen verhdltnisméaBig hiufig und teilweise
ziichterisch ausgenutzt worden. Verschiedene
Sorten sind nachweisbar als SproBmutanten
entstanden. Der Mutationsvorgang kann bereits
vor der Organdifferenzierung in einer Zelle eines
Vegetationspunktes vor sich gehen. In solchen
Fillen entstehen mutierte Sprosse oder Spro(-
teile (Blatter, Friichte usw.). Man bezeichnet
diese vegetativen Abdnderungen daher auch als
Knospen- oder Sprofmutationen. Der Girtner
bezeichnet solche Abweichungen auch als
,oports. Daneben kennt man beim Obst in
vielen Fallen chimédrenartige Bildungen, z. B.
abweichend gefarbte Sektoren der Fruchtschale.
Diese Bildungen sind auf somatische Mutationen
zuriickzufithren, die in einer Zelle bei der Anlage
der betroffenen Organe vor sich gegangen sind
und daher nur in einzelnen Organ- bzw. Ge-
webeteilen wirksam werden.

CRANE u. LAWRENCE (12) sprechen die auch
in Praktikerkreisen weit verbreitete Ansicht aus,
daB ausgiebig und lange Zeit durchgefiihrte
vegetative Vermehrung einer Pflanzenform bei
dieser auf das Auftreten von SproSmutationen
begiinstigend einwirkt. Diese Ansicht erhilt
durch das hiaufige Auftreten von somatischen
Mutationen bei den seit langem und zum Teil in
groBem MabBstabe vegetativ vermehrten Obst-
sorten eine Stiitze. CRANE u. LAWRENCE (12)
betonen ferner, dal somatische Mutationen bei
heterozygotischen Individuen hiufiger sind als
bei homozygotischen und daB ferner polyploide
Formen besonders zum somatischen Mutieren
zu neigen scheinen. Diese Ansichten stehen beim
Obst damit im Einklang, daB die Mehrzahl un-
serer Kern- und Steinobstsorten weitgehend
heterozygotisch ist und die Apfel, Birnen und
Pflaumen der Domestica-Gruppe polyploide
Struktur besitzen (DARLINGTON u. MOFFETT 16,
Mor¥rETT 28, CRANE u. LAWRENCE 12, DAR-
LINGTON 14, I5, RYBIN 35). Daneben ist aber
nicht zu verkennen, daBl man bei dem in weit
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geringerem MaBe heterozygotischen Pfirsich eine
besonders grofle Zahl von SproBmutationen
feststellen konnte (vgl. z. B. SHAMEL, POMEROY
u. HARMON 43).

Unsere Kenntnisse iiber die Genetik der Ein-
zelmerkmale beim Kern- und Steinobst sind
noch auBerordentlich lickenhaft. Daher 1iBt
sich hier nur in seltenen Fillen, z. B. beim
Pfirsich, sicher entscheiden, ob eine somatische
Mutation dominant oder recessiv ist. — Man
hat das Auftreten abweichender Organe beim
Obst auch als Folge einer ,,vegetativen Bastard-
aufspaltung® heterozygotischer Individuen an-
gesehen (BECKER 5, CHITTENDEN 10, LAMP-
RECHT 26, IKENO u. NOGUSHI 22).

I. SproBmutationen.

Die auf dem Wege der somatischen Mutation
bei einer Obstsorte entstandenen neuen Merk-
male kénnen Eigenschaften darstellen, die bei
anderen Sorten derselben Obstart angetroffen
werden oder aber auch solche, die noch nicht
bekannt sind. Der erste Fall ist der hiufigere.
Der Mutationsvorgang kann sich auf die Ab-
anderung einer oder mehrerer Eigenschaften er-
strecken. Diese Eigenschaften brauchen nicht
nur morphologischer Natur zu sein; auch die
Entstehung neuer physiologischer Eigenschaften
auf dem Wege der somatischen Mutation ist
beim Obst 6fter beobachtet worden. Hinsichtlich
ihrer Bedeutung fiir die Obstbaupraxis und die
Obstziichtung mufB3 zwischen wirtschaftlich
wertvollen und wirtschaftlich unglinstigen SproB-
mutanten unterschieden werden.

I. Farbe und Struktur dev Fruchischale.

BREGGER (7) und SHAMEL u. POMEROY (309, 41)
geben eine groBe Zahl von SproBmutationen an
verschiedenen amerikanischen Apfelsorten an,
bei denen die Grundfarbe der Frucht abgeandert
ist. SHAMEL u. POMEROY (39) berichten, daB
ihnen unter den amerikanischen Apfelsorten bis
August 1931 143 SproBmutanten mit tief- oder
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dunkelroten Friichten bekannt geworden sind,
ferner 3 Abweichungen mit griinen oder griin-
lichen, 3 mit gestreiften und 3 mit berosteten
Friichten. In ihrer neuesten Abhandlung iiber
das Auftreten von SproBmutanten an nord-
amerikanischen Apfelsorten teilen SHAMEL u.
PoMEROY (41) mit, daBl bis zum 25. Mai 1936
beim Apfel 254 Mutanten mit stdrkerer Farbung
der Frucht, 21 mit schwicherer Farbung, 5 mit
gestreifter und 26 mit berosteter Frucht aufge-

Abb. 1. SproBmutanten mit dunkelroten Friichten bei amerikanischen
Apfelsorten, Links Friichte der Ursprungssorten, rechts der Mutanten.
Oben Stayman Winesap, Mitte Jonathan, unten Winesap. Nach
SHAMEYL und POMEROY (39).

treten sind. Nach SHAMEL u. POMEROY (41) sind
allein von der Apfelsorte Delicious 57 Sproli-
mutanten mit tief- oder dunkelroten Friichten
bekannt, von Winesap 29, von Rome Beauty 21,
von Northern Spy 1%, von Oldenburg (Duchess)
15, von Mc Intosh 11. Abb. 1 zeigt dunkelrote
Sports von amerikanischen Apfelsorten.

C. u. R. FLoRIN (17) beschreiben einen an der
Sorte Savstaholm entstandenen Sport mit
dunkelroten Friichten. Unter den deutschen
Apfelsorten ist der Rote Gravensteiner die be-
kannteste Fruchtfarbenmutante. Sie soll in
einem Garten in Liibeck um die Mitte des vorigen
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Jahrhunderts entdeckt worden sein. Ob die
anderen z. B. von NEBEL (30} angefiihrten Spiel-
formen des Gravensteiners SproBmutanten oder
Samlinge des ,,echten’ Gravensteiner sind, 146t
sich nicht entscheiden (KosBEL 23). In Nord-
amerika ist jedoch eine Reihe weiterer rotfriich-
tiger Sports des Gravensteiner bekannt ge-
worden. Ein derartiger Sport ist z. B. in Neu-
schottland aufgetreten und als Sorte Banks in
den Anbau gekommen (BracH 4). Die mejsten
Fruchtfarbemutationen beim Apfel stellen Ver-
dnderungen der griinen oder gelben Grundfarbe
nach rot dar, und nur 3 Falle einer Verdnderung
nach griin oder griinlich werden von SHAMEL u.
PomEROY (39) angefithrt. MYERS (29) nennt
daher eine von ihm beobachtete mutative Ab-
anderung der Fruchtfarbe von rot nach griin bei
einer nicht genannten Sorte eine ,reverse
mutation. Mutanten mit gestreiften Friichten
sind nach SHAMEL u. POMEROY (39) z. B. bei den
Apfelsorten Black Rome, Williams und Cox’
Orangen-Rtte. bekannt. Sports mit berosteten
Friichten wurden u. a. bei den Sorten Baldwin
und Rome Beauty gefunden. RUDLOFF (34)
beschreibt zwei SproBmutanten der Wintergold-
parmine. Bei der einen bleiben die Friichte
graugriin und verfirben sich auch auf dem
Lager kaum ; zudem reifen sie spater. Die andere
ist rauhschalig.t

Vergleichende Untersuchungen von STRACHAN
(46) an der Apfelsorte Delicious und rotfriich-
tigen Sports dieser Sorte haben keine Unter-
schiede zwischen der Ausgangsform und den
SproBmutanten in bezug auf verschiedene che-
mische Eigenschaften der PreBsidfte ergeben.

Auch bei der Birne sind SproBmutationen
bekannt geworden, so z. B. berostete Friichte
bei Williams Christbirne und Diels B. B.
(KoBEL 23). SHAMEL u. POMEROY (41) fiihren
bei den amerikanischen Birnensorten 2 Sprof-
mutanten mit stirkerer und 2 mit schwicherer
Farbung der Frucht an, ferner 47 mit gestreiften
und %1 mit berosteten Friichten. SHAMEL,
PoMEROY u. HARMON (42) beschreiben Formen
mit berosteten Friichten bei den Birnensorten
Bartlet, Winter Nelis und Bosc (vgl. Abb. 2).
Bei der Kirsche werden 6 Mutanten mit stir-
kerer Firbung der Frucht angefiithrt. Aber auch
den umgekehrten Fall gibt es. So fanden KoBEL
1. STEINEGGER (25) bei der schwarzfriichtigen
Kirschensorte GroBe Rotstieler einen Zweig,
der neben schwarzen auch rote Friichte trug
(Abb. 3). Nach KoBEL (24) sind auch schwarze
Friichte an einer rotfriichtigen Sorte beobachtet

1 Titelbild von Heft 8, Jahrgang 5, des ,,Ziich-
tere (1933).
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worden. Auch bei Pflaumen wurden Frucht-
farbemutanten gefunden. So entstand an der
blaufriichtigen Sorte Early Prolific ein gelb-
friichtiger Sport. Die Pflaumensorte Red
Magnum Bonum ist eine SproBmutante der
gelbfriichtigen Sorte Yellow Magnum Bonum
(CHITTENDEN 10). Von der Pflaumensorte Coe’s
Golden Drop, die gelbe, an der Sonnenseite rot-
bickige Friichte besitzt, sind zwei Fruchtfarbe-
mutanten bekannt: Coe’s Violet mit einem vio-
letten Streifen entlang der Fruchtnaht und
Crimson Drop mit tiefroten Friichten (CRANE u.
LAWRENCE 12, HEDRICK 21).

Beim Pfirsich beschreibt WELDON (47) eine
aus der Sorte Ontario hervorgegangene Sprof-
mutante, bei der die Region der Fruchtnaht
dunkelrot gefirbt ist. Eine Reihe von Frucht-
farbemutanten beim Pfirsich erwdhnen auch
SuameL, PomMEROY u. HarMoN (43). Hiufig
sind an Pfirsichen unbehaarte Friichte (Nekta-
rinen) als Sports oder als Chimiren gefunden
worden (vgl. z. B. BAXTER 3, BECKER 5, CHIT-
TENDEN 10, CLIPSTONE 1T, IRENO 1. NOGUSHI 22).
Hier weif3 man, daf3 die Mutation von dominant
zu recessiv vor sich gegangen ist; denn aus Ver-
erbungsversuchen ist bekannt, dal die Behaa-
rung der Fruchtschale ein dominantes Merkmal
ist. Man kennt auch Fille, in denen die Mutation
von dominant zu recessiv vor sich gegangen ist,
also Pfirsichfriichte an Nektarinen gefunden
wurden (CHITTENDEN 10, DARWIN, zit. nach
CRANE u. LAWRENCE 12). — BECKER (3) be-
richtet von dem Auftreten von Mandelzweigen
an den Pfirsichsorten Belle de Vitry und GroBe
Mignon.

2. Fruchifleisch.

SHAMEL, POMEROY u.HARMON (43) beschreiben
eine Sprofmutante der Pfirsichsorte Philips
Cling, deren Friichte weilBfleischig gegeniiber
gelbfleischig bei der Ausgangssorte sind; nur ein
schmaler orangefarbener Sektor zieht sich in
der Region der Fruchtnaht vom Stiel bis zum
Stein (Abb. 4).

3. Fruchtgrife.

Nach der Aufstellung von BREGGER (7) im
Jahre 1932 waren bei 8 Apfelsorten 15, bei zwel
Birnensorten 9 Formen und bei der Kirsche eine
SproBmutante bekannt, die VergréBerungen der
Frucht darstellen. SaMEL u. PoMEROY (30)
fithren sehr groBfriichtige Sports an bei den
Apfelsorten Delicious (1), Fameuse (1), Grimes
Golden (3), Hyslop (1), Jonathan (1), Stayman
Winesap (1) und Winesap (I); nach der neuesten
Zusammenstellung der beiden Autoren (41)
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waren ihnen 1936 beim Apfel insgesamt 30 Mu-
tanten mit gréBerer und 2z mit kleinerer Frucht
als bei der Ausgangssorte bekannt geworden,
bei Birnen 13 mit groBerer Frucht. SHAMEL,
PoMEROY u. HaRMON (42) beschreiben eine
Form der Birnensorte Bartlett, deren Friichte
etwa 259% groBer als die der Ursprungssorte
sind. SHAMEL (38) beobachtete an einer klein-
fricchtigen Pflaumensorte einen Sprol mit
groflen Friichten. SmamEeL, PoMEROY, CARYL u.
HARMON {44) berichten von einer von COATES

Abb. 2. Oben Frucht der Birnensorte Bosc (rechts) und berostete Sprof3-
mutante (links). Unten Frucht von Winter Nelis (rechts) und berostete
SproBmutante (links). Nach SHAMEL, POMEROY u. HARMON (43).°

gefundenen groBfriichtigen Sprofimutante der
Agen-Pflaume.

4. Fruchigestalt.

BREGGER (7) berichtet in seiner Zusammen-
stellung vom Jahre 1932, daB man beim Apfel 7,
bei der Birne 2, bei der SiiBkirsche 1 und beim
Pfirsich 4 SproBmutanten mit abweichender
Fruchtgestalt kennt. SzAMEL u. POMEROY (39)
erwihnen bei der Apfelsorte Mc Intosh 2 und
bei den Sorten Jonathan und Northermn Spy je
T SproBmutante mit abgeplatteten Friichten
und eine SproBmutante mit langlichen Frichten
bei der Sorte Grimes Golden. An einer unbe-

Tk
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kannten Sorte sind Doppelfriichte aufgetreten.
In ihrer Zusammenfassung vom Jahre 1936
geben die beiden Autoren beim Apfel 6 Mutanten

Abb. 3. Zweig der schwarzfriichtigen Kirschensorte GroBe Rotstieler
mit normalen schwarzen und mit roten Friichten (Sprofmutation).
Nach KOBEL (24).
mit abgeplatteten, 5 mit langlichen oder langen
Friichten und 20 mit anderen abnormen
Gestaltmerkmalen an. SHAMEL, POMEROY u.

Abb. 4. WeiBfleischige Frucht mit orangefarbenem Streifen (links)
von einer SproBmutante der gelbfleischigen Pfirsichsorte Phillips Cling
(rechts) Nach SHAMEL, POMEROY und HARMON (43).

HarMON (42) fanden bei der Birnensorte Bart-
lett eine Mutante, deren Friichte eine tief ge-
furchte Oberfliche haben, ferner eine Bartlett-
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Form mit gerippten und vielfach unsymmetri-
schen Friichten, cine Mutante derselben Sorte,
die kleine, eigenartig miB3bildete Friichte besitzt
und eine Form mit abgeplatteten Friich-
ten. CARRIZRE (8) hat 1881 an einem Apfel-
baum mneben normalen birnférmige Frichte
gefunden. An der Kirschensorte May Duke
wurde nach CHITTENDEN (10) ein Zweig mit
langlicheren, zudem spater reifenden Friichten
beobachtet.

5. Resfezedt.

Man kennt bei Apfeln, Kirschen, Pflaumen
und Pfirsichen SproBmutanten, die sich vor der
Ursprungssorte durch eine frithere Reifezeit
auszeichnen (BREGGER #). Nach SHAMEL u.
PoMeRrOY (39) sind frithreife Sports bei den
Apfelsorten Baldwin, Northern Spy und Rhode
Island Greening beobachtet worden. Friihreife
Sports beim Pfirsich beschreiben SHAMEL,
PoMEROY u. HARMON (43). An der Sorte Sims
wurde ein Zweig mit intensiver gefdrbten, 7 bis
10 Tage frither reifen Friichten gefunden, ferner
an einem Baum derselben Sorte ein Zweig mit
hellroten, 2 Wochen frither reifen Friichten,
ebenso ein friihreifer Sport bei der Sorte Lovell.
An der Sorte Paloro entstand eineSprofSmutante,
die frither als die extrem friihreife Sorte
Tuskena ist.

Auch spitreife SproBmutanten sind in einer
Reihe von Fillen bekannt geworden (BREGGER?).
Erwahnt wurde bereits die von CHITTENDEN (10)
angefiihrte spitreife SproBmutante bei der
Kirschensorte May Duke. SHAMEL, POMEROY,
CarYL u. HARMON (44) berichten von SproB-
mutanten der Agen-Pflaume, die etwa 14 Tage
spéter als die Ausgangssorte reif sind. SHAMEL
u. PoMEROY (40) entdeckten an einem Baum
der Pflaumensorte Santa Rosa einen Ast, dessen
Friichte viel spater reiften als die der Ursprungs-
sorte und zudem festfleischiger waren. Ein Ver-
gleich der von dem mutierten Ast hergestellten
Vermehrungen mit der Ausgangssorte zeigte
spater (1933), daB diese bereits am 12..Juli
pflickreife Friichte trug, die SproBmutante je-
doch nicht vor dem 5. September. Aus der
Pfirsichsorte GroBe Mignonne entstand die zwel
Wochen spiter reife SproBmutante GroBie Mig-
nonne Tardive (CHITTENDEN 10). SHAMEL,
PoMEROY u. HARMON (43) berichten von einem
Sport der Pfirsichsorte Philips Cling, deren
Friichte etwa 10 Tage spater reifen als die Ur-
sprungssorte (Abb.5) und einem Sport mit
3 Wochen spater reifenden Friichten bei der
Sorte Mnir.
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6. Geschmack.

RupLoFr (34) fand bei der oben (S. 82) er-
wihnten rauhschaligen SproBmutante der Win-
tergoldparméne den Geschmackscharakter der
weinsduerlichen rauvhschaligen Reinetten.

7. Samengehalt und Farbe des Perikarps.

SproBmutanten, die sich von der Ausgangs-
sorte durch Samenlosigkeit der Friichte unter-
scheiden, sind beim Apfel nach BREGGER (7) in
zwel Fillen, nach SHAMEL u. POMEROY (39) beil
der Sorte Porter bekannt geworden. SHAMEL,
PomeroY u. HARMON (43) beschreiben eine aus
der Pfirsichsorte Philips Cling hervorgegangene
frithreife SproBmutante, deren Friichte nicht
wie bei der Ausgangssorte braune, sondern rote
Steine enthalten.

8. Bliitengrife.

Nach Rivers (31) ist die Nektarinensorte
Hunts’ Large Tawny eine auf dem Wege der
SproBmutation aus der Sorte Hunts’ Small
Tawny hervorgegangene groBbliitige Form.

9. Blattgestalt, Blattinsertion und Blatifall.

SproBmutanten, die in der Blattgestalt von
der Ausgangssorte abweichen, wurden von
SHAMEL, POMEROY u. HARMON (43) beim Pfir-
sich beobachtet. Bei der Sorte Lovell wurde eine
Schmalblattform (Abb.6) ohne Blattdriisen
(extraflorale Nektarien) gefunden; die Ur-
sprungssorte besitzt kugelige Driisen. Bei der
Sorte Peak trat ein schmalbldtteriger Sport mit
frither reifenden Friichten auf. Bei der Sorte
Peak beobachteten SHAMEL, POMEROY u. HAR-
MON ferner einen Sport, bei dem, abweichend
von der Ursprungssorte, die Blatter im rechten
Winkel zu den Zweigen stehen. Die abweichen-
den Blatter fallen spiter ab als die normalen.

10. Blattfarbe.

WELDON (48) fand bei der Aprikosensorte
Royal einen buntblitterigen Zweig und einen
Sport mit kleinen, dunkelgriinen, gekriimmten
Blattern.

11. Wuchsform.

Brake u. CONNORS (6) beschreiben eine Sprof3-
mutante des Elberta-Pfirsichs, die sich von
diesem durch halbzwergigen, kompakten Wuchs
und dunkleres Laub unterscheidet.

12, Fertilitdtsverhilinisse.

Auch Anderungen in den Befruchtungsver-
hiltnissen und der Fruchtbarkeit kénnen auf
dem Wege der SproBmutation entstehen. So
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beschreiben SHAMEL, POMEROY u. HARMON (43)
einen unproduktiven Sport der Pfirsichsorte
Tuscan, SHAMEL, POMEROY, CARYL u. HARMON
{44) eine unfruchtbare Sprofmutante bei der
Pflaumensorte Agen. Ahnliche Erscheinungen
wurden auch bei Kirschen gefunden (BREGGER?7).
GARDNER (19) beschreibt einige bei der Mont-
morency-Kirsche aufgetretene SproBmutanten,
die durch stark herabgesetzte Ertrige oder
vollige Unfruchtbarkeit gekennzeichnet sind.
Es werden iberhaupt keine Blitenknospen an-

® e
@ o

e

Abb. 5. Reife Friichte der Phrsichsorte Phillips Cling (links) und
von einem mutierten Zweig desselben Baumes stammende Friichte
(rechts), die etwa 10 Tage spater reif werden. Nach SHAMEL, POMEROY
und HARMON (43).
gelegt oder dort, wo Bliitenknospen entstehen
miilten, werden Blattknospen angelegt, oder
aber es erfolgt nur ein auBerordentlich geringer
Fruchtansatz. SCHANDERL (37) untersuchte eine
spitzknospige Form der Schattenmorelle (GroBe,
lange Lotkirsche), die sich im Gegensatz zu der
selbstfertilen Ursprungssorte als selbststeril
erwies. Kreuzbestdubungsversuche ergaben, daB3
die selbststerile Spielart mit verschiedenen Siif3-
und Sauerkirschensorten gut fruchtbar ist. In-
teressant ist die Feststellung von SCHANDERL,
daB der Pollen der Ursprungssorte auf der
spitzknospigen Spielart keinen Ansatz gibt, daB
jedoch bei der Bestdubung der Ursprungssorte
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mit Pollen der Spielart Ansatz erfolgt. Von der
sonst pollensterilen Pfirsichsorte J. H. Hale gibt
es selbstfertile SprofSmutanten (vgl. ARM-
STRONG 2, BREGGER %). — Auch eine auf dem
Wege der SproBmutation entstandene Anderung
des Tragrhythmus ist beobachtet worden ; nach

Abb. 6. Dritsenlose Schmalblattmutante (Jinks) vom Lovell-Pfirsich
neben einem normalen Zweig {rechts) mit kugeligen Driisen vom
selben Baum. Nach SHAMEL, POMEROY und HARMON (43).

SHAMEL u. POMEROY (39) gibt es von der Apfel-
sorte Yellow Transparent eine Spro8mutante,
die sich von der Ursprungssorte durch jahrliches
Tragen unterscheidet.

13. Verhallen gegen Willerungseinfliisse und
Parasiten.

Unter den von GARDNER (19) beschriebenen
Sprofmutanten der Montmorency-Kirsche sind
auch Formen, deren Blitenknospen sehr emp-
findlich fiir niedere Temperaturen sind. GARD-
NER unterscheidet dabei drei verschiedene
Typen: solche, deren Blitenknospen im Ruhe-
stadium sehr empfindlich fiir tiefe Temperaturen
sind, Formen, deren Bliitenknospen im Ruhe-
stadium oder spiter auch gegen weniger strenge
Temperaturgrade empfindlich sind, und schlie3-
lich solche, bei denen die Knospen oder die sich
Offnenden Bliten sehr empfindlich fiir Spat-
froste sind. — ANDERsSON u. DORSEY (3) be-
richten, daB der wahrscheinlich als Sprof-
mutante aus der Sorte Elberta hervorgegangene
Gage-Pfirsich sehr widerstandsfdhig gegen
Bacterium pruni ist. Im Jahre 1928 wurden bei
der Sorte Hale 50%, bei Elberta 189, und beim
Gage-Pfirsich nur 1,39% befallene Friichte
beobachtet.

14. Riickmutationen.

SHAMEL (38) macht mit einem Fall von soma-
tischer Riickmutation bekannt. An den Ver-
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mehrungen der oben (S. 83) erwdhnten grob-
friichtigen Pflaumen-Mutante traten Riick-
schlige zu der urspriinglichen kleinfriichtigen
Form auf. — GARDNER, CHRIST u. GIBSON (20)
berichten von einem Fall fortgesetzter Abspal-
tung von SproBmutanten bei der Birnensorte
Bartlett.

II. Chiméaren.

Somatische Mutationen, bei denen nur ein
bestimmter Gewebe- oder Organbezirk abge-
andert ist, sind besonders beim Kernobst haufig
zu beobachten. Hier handelt es sich meist um
Friichte, deren Schale einen abweichend ge-
farbten Sektor aufweist. Dieser Sektor zieht
sich im allgemeinen von der Blume nach dem
Stiel und kann verschieden grof3 sein, von feinen
Strichen bis zu fast volliger Umgestaltung der
Fruchtschale. Bei diesen Bildungen handelt es
sich nicht um echte Sektorialchiméren, sondern
um unvollstandige, nur einen Teil eines Organs
umfassende Periklinalchimiren, die als Meri-
klinalchimiren bezeichnet werden (CRANE u.
LAWRENCE 12).

Solche Chimdren sind recht hiufig, und wohl

Abb. 7. Chimirenfrucht des Halberstidter Jungfernapfels. Herkunft
Mohrenwejser, Altenweddingen. Die abgednderte Hilfte der Frucht
war tief dunkelrot gefdrbt.

fast jeder Obstanbauer hat schon Friichte ge-
funden, deren Schale einen Sektor von abwei-
chender Farbe oder Struktur aufwies. Bei
Apfelsorten findet man vor allem Friichte, die
einen mehr oder weniger grofen Sektor von tief-
roter Farbe aufweisen. Von RuUDLOFF und dem
Verf. konnten Friichte mit dunkelroten Sektoren
z. B. beobachtet werden bei den Apfelsorten
Cox’ Orangen-Rtte., Halberstidter Jungfern-
apfel (Abb. 7), Landsberger Rtte., Schéner von
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Boskoop, Wintergoldparméine. Von der Hiufig-
keit des Vorkommens rein roter Sektoren auf
rot gestreiften Apfeln berichtet auch KoBEL (23).
DABLGREN (13) beschreibt eine Chimirenfrucht
der Apfelsorte Vitgylling, bei der sich auf der
gelben Grundfarbe der Frucht ein rotbrauner
Quadrant befindet. GRAN (zit. nach DAHLGREN
13) fand eine Frucht des Gravensteiner, die zur
Halfte tiefkarmesinrot gefirbt war. BECKER (5)
berichtet von einer von KRONACHER erwidhnten
Goldparmanen-Frucht mit ,,Rosenapfel ‘sektor,
ferner von einer Frucht der Birnensorte Gute
Luise von Avranches mit einer normal gefirbten
und einer dunkelbronzefarbenen Langshilfte.

Bei der Birnensorte Bartlett wurden Friichte
mit einem berosteten Lingsstreifen gefunden
(SmAMEL, PoMEROY u. HARMON 42). Lam-
PRECHT (26) beschreibt eine Frucht von Cox’
Pomona mit einem berosteten, graubriunlichen
Sektor. LaAMPRECHT fiihrte vergleichende Unter-
suchungen durch an dem normalen und dem
mutierten Sektor der Chimérenfrucht sowie an
Ribston Pepping, der Muttersorte von Cox’
Pomona. Es wurde festgestellt, daB der mutierte
Teil der Frucht eine etwa 2!/,mal so starke
Transpiration hatte wie Cox’ Pomona und fast
den gleichen Transpirationswert aufwies wie
Ribston Pepping. Die Unterschiede in der
Transpirationsstarke sind in der starken Wachs-
schicht der Frucht von Cox’ Pomona begriindet;
wird diese mit Ather entfernt, so transpirieren
beide Sorten praktisch gleich stark. Auch in der
Konsistenz des Fruchtfleisches, dem Trocken-
substanzgehalt, dem Gehalt an Zucker, Roh-
protein und Rohfaser zeigte sich weitgehende
Ubereinstimmung des mutierten Sektors mit
der Sorte Ribston Pepping.

Neben den hiufiger auftretenden Meriklinal-
chimdren kennt man bei Obstgehdlzen auch
Sprofmutanten vom Charakter der Sektorial-
chiméren. Bei diesen findet man an der ganzen
Pflanze oder einem bestimmten Bezirk des
Baumes neben normalen mutativ abgednderte
Friichte und ferner an der Grenzzone zwischen
dem mutierten und dem nicht mutierten Teil
Chiméarenfriichte. FEinige dieser Chiméiren sind
als Pfropfbastarde gedeutet worden.

So berichtet STOUT (45) von einem Apfelbaum,
der auf der einen Seite Friichte der Sorte King
trug, auf der anderen dagegen Friichte, die sehr
denen der Sorte Rockbury Russet dhnelten.
Auch das Laub der beiden Komponenten des
Baumes war verschieden. Gewshnliche Kronen-
veredelung kam nach Aussage des Eigentiimers
nicht in Frage; ebenso glaubt STouT nicht, daf
es sich um eine SproBmutation (im e. S.) handelt,
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da die Abweichung vom Typ der anderen Sorte
zu stark war. An der Grenzzone zwischen den
beiden Baumteilen kamen Chimirenfriichte vor,
deren eine Hilfte aus der Sorte King, die andere
aus der Rockbury Russet dhnlichen Form be-
standen. SToUT nimmt an, daB es sich hier
vielleicht um eine sektoriale Pfropfchimire
handelt, die nach der Veredelung der Sorte King
auf einen Samling von Rockbury Russet ent-
standen ist. CASTLE (g9) hat eine sektoriale
Piropichimire zwischen den Apfelsorten Boston
Stripe und Golden Russet beschrieben. Auf
einem Samling, auf den die Sorte Boston Stripe
gepfropit worden war, fand man neben einigen
Chimarenfriichten Friichte von Boston Stripe
und solche, die den Charakter von Golden Russet
hatten. Von einer dhnlichen Sektorialchimire
berichtet KoBeL (23). An einem Baum der
Apfelsorte Tobidsler wurde ein Zweig mit
Friichten vom Typ der Lederreinette beobachtet,
aulerdem fanden sich Chimérenfriichte aus
Tobidsler und Lederreinette. RODMAN (zit. nach
CrRANE u. LAWRENCE 12) entdeckte eine Chiméare
aus den Apfelsorten Senator und Rome Beauty.

Danier (vgl. KoBEL 23) hat eine aus Birne
und Quitte bestehende, Pyrocydonia Daniels
benannte Pfropfchimire gefunden. RIVIERE u.
Prcuarp (33) halten einen von RIVIERE 1.
BaiigAcHE (32) beschriebenen Pfirsich-Mandel-
Bastard, Amygdalopersica Formonti, fiir einen
Pfropfbastard. IkENO u. NoGUSHI (22) berichten
von einem Baum, der Sektorialchimiren aus
Pfirsich- und Nektarineniriichten aufwies. AuBer
diesen befanden sich am selben Baum, oft sogar
am selben Trieb, reine Pfirsiche und Nektarinen.
Die beiden Autoren glauben nicht, daf es sich
hier um einen Pfropfbastard handelt, sondern
nehmen an, daB der von ihnen gefundene Baum
ein echter Bastard zwischen einem Pfirsich und
einer Nektarine ist und daB die Chiméren-
natur durch eine ,,vegetative Bastardspaltung™
zu erkldren ist.

IlI. Die ziichterische Bedeutung der
somatischen Mutationen beim Kern-
und Steinobst.

DaB der somatischen Mutation beim Obst
ziichterische und wirtschaftliche Bedeutung zu-
kommt, erhellt schon aus der Tatsache, daf3 eine
ganze Reihe von Obstsorten SprofSmutanten
darstellt. Nach SzAMEL u. POMEROY {41) sind
von 52 in USA. patentierten neuen Obstsorten
17, das sind 32,7%, SproBmutanten.

Unter den amerikanischen Apfelsorten sind
einige rotfriichtige Sports zu bekannten Sorten
geworden (vgl. SHAMEL u. POMEROY 39). So gibt
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es eine Red Rome Beauty, eine Daniels Red
Duchess, einen Red Bramley und einen Red
Northern Spy. Der Collamer-Apfel ist ein
dunkelroter Sport von Twenty Ounces, Starking
(Abb. 8) und wahrscheinlich auch Richared von
Delicious. Die Sorte Olympia ist eine Sprof3-
mutante von Baldwin mit gréBeren und besser
gefirbten Friichten, Staymared und Blaxtayman
sind von Stayman Winesap stammende Sports
mit dunkeler rot gefarbten Friichten. Blackjon
ist eine Sprofmutante von Jonathan und hat

Abb. 8. Frucht der Apfelsorte Delicious {oben) und der Sorte Starking,
einer SproBmutante von Delicious, Nach SHAMEL und POMEROY (39).

nicht wie diese Sorte dunkelrote Friichte, son-
dern rotgestreifte auf griiner Grundfarbe. Der
Rote Gravensteiner wurde bereits erwihnt. Die
von C. u. R. FLORIN (17) beschriebene rotfriich-
tige SproBmutante (vgl. S. 82) wurde als Sorte
P.I. Bergius benannt. Von der russischen
Apfelsorte Antonowka gibt es eine SproBmutante
Antonowka 1'/,pfiindig (MITSCHURIN 27).

Die von MiTSCHURIN in den Anbau gebrachte
Jubildumskirsche ist ein Sport der Ostheimer
Weichsel. Pflaumen- und Pfirsichsorten, die
auf dem Wege der SproBmutation entstanden
sind, wurden bereits oben erwahnt.

Der Ziichter

Man ersieht aus diesen Angaben, daB man die
Erscheinung der SproBmutation auch beim Obst
vielfach ziichterisch ausgewertet hat. Ganz
besondere Bedeutung milit man den SproB-
mutationen in USA. bei. Neben der zichteri-
schen Auswertung der SproBmutationen sind
hier die zum Teil in engem Konnex mit der
Praxis entstandenen ordnenden und sichtenden
Zusammenstellungen von BREGGER (7) und
SHAMEL u. POMEROY (39, 4I) zu nennen, die uns
zahlenmiBige Angaben iiber die Hiufigkeit und
die Art der bei den einzelnen Fruchtgattungen
und Sorten aufgetretenen Fruchtgattungen ver-
mitteln. In Tabelle 1 wird eine von SHAMEL u.
POMEROY (41) zusammengestellte Ubersicht iiber
die bisher in USA. bei Apfeln, Birnen, Kirschen,
Pflaumen und Pfirsichen bekannt gewordenen
SproBmutationen wiedergegeben. Fiir Deutsch-
land und andere europdische Linder gibt es
derartige Zusammenstellungen nicht.

Die SproBmutanten mit wiinschenswerten,
wirtschaftlich wertvollen Eigenschaften werden
vor allem dann von Bedeutung sein, wenn sie
den Wert der Ursprungssorte iibertreffen. Sie
haben besondere ziichterische Bedeutung, weil
bei ihnen meist nur ein oder wenige Merkmale
unter Beibehaltung des Gesamtcharakters der
Ausgangssorte abgedndert sind, eine Erschei-
nung, die sich auf dem Wege der Sdmlingszucht
nur sehr schwer erzielen l1it. Ein Beispiel fiir
solche Mutanten sind die oben erwdhnten
dunkelroten Sports verbreiteter amerikanischer
Apfelsorten. Dall aber auch die mutative Ab-
anderung physiologischer Eigenschaften zu
wirtschaftlich wertvollen Formen fithren kann,
zeigen z. B. die oben (S. 86) erwihnten fertilen
Typen der sonst pollensterilen Pfirsichsorte
J. H. Hale und die von SHAMEL u. POMEROY (40)
entdeckte spitreife Mutante der Santa Rosa-
Pflaume.

Die SproBmutanten mit wirtschaftlich un-
giinstigen Eigenschaften haben eine fiir den
Obstbau nicht zu unterschitzende Bedeutung
und verdienen grofite Beachtung. Es ist ganz
klar, daB3 derartige Abweichungen eine grofe
Gefahr fiir die Erhaltung des Charakters und des
wirtschaftlichen Wertes einer guten Sorte dar-
stellen. Werden fiir die Vermehrung einer Sorte
Edelreiser von einem Mutterbaum verwendet,
der aus der Veredelung eines mutierten Reises
hervorgegangen ist, so wird man damit nicht die
alte Sorte, sondern eine neue Form vermehren,
die vielleicht sehr ungiinstige Eigenschaften auf-
weist. Da man den Edelreisern eine mutative
Verdinderung nur in den allerseltensten Fallen
ansehen kann und eine ungiinstige Abinderung
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Tabelle 1. Ubersicht iiber die bis zum 25 Mai 1936 in USA. bekannt gewordenen
SproBmutationen beim Kern- und Steinobst.

Nach SHAMEL und POMEROY (4I).

Apfel Birne Kirsche Pflaume Pfirsich
Fruchtmerkmale
Mebr Farbung . . . . . . . . .. 254 2 6 6 3
Weniger Farbung. . . . . . . .. 21 2 — 8 10
Gestreifte Frucht. . . . . . . .. 5 47 — — —
Berostung . . . . . . ... ... 26 17 — — —
GroBere Frucht . . . . . . . .. 30 13 4 3 I
Kleinere Frucht . . . . . . . .. 2 — — — —
Abgeplattete Frucht . . . . . . . 6 I — — —
Langliche oder lange Frucht . . . 5 I — — —
Andere abnorme Gestalttypen . . 20 3 4 I I
Frihreif . . . .. . ... L. 3 3 3 2 41
Spétreif . . .. .. .. 0L L. 3 1 38 2 19
Frihtragend . . . . . . . . . .. 3 — — — —
Unproduktiv .. . . . . .. .. .. — — 48 — 3
Samenlos. . . . . . .. . .. .. 2 — — —
Nektarinen . . . . . . . ... .. — — — — 27
Andere Abweichungen . . . . . . 8 — — — —
Blattmerkmale
Buntblitterig . . . . . . .. .. iy 2 6 I 9
Weidenblatterig . . . . . .. .. — — I — 5
Eingeschnitten . . . . . . . . .. — — 1 — 2
Andere abnorme Blattypen . . . . 2 I — 1 18
Bliitenmerkmale — — 7 — 2
Verschiedene andere Abweichungen . — — 2 2 5
Insgesamt: 391 93 120 26 146

sich erst im tragbaren Alter des Baumes zeigen keit, im Tragrhythmus, in der FruchtgréBe usw.
wird, 148t sich diese Gefahr nicht von vornherein  erinnert, wie sie vielfach bei einzelnen Baumen
ausschalten. Das beste Mittel dagegen wird innerhalb einer Pflanzung beobachtet wurden. In
immer die alte Regel bleiben, Reiser
und Augen von solchen Mutter-
bédumen zu entnehmen, deren Quali-
tat genau bekannt ist.

Von den wirtschaftlich ungtinsti-
gen SproBmutanten sind besonders
diejenigen wichtig, die sich auf
physiologische Eigenschaften be-
ziehen. Gerade solche Eigenschaften
werden sich- erst nach einer Reihe
von Jahren bemerkbar machen,
wenn man erkennen muB, da3 man
Arbeits- und Geldaufwand an min-
derwertige SproBmutanten vergeu-
det hat. Zweifellos sind die hiufig
beobachteten ,,Degenerations‘‘er-
scheinungen innerhalb einer Sorte
nicht immer auf die Unterlage oder ABb. 0. Frucht der Winfereoldoarms N 4 eincs Simiine or K 7
andere modifizierende Faktoren zu- .9;'0r1r li(ialuse;umilliniibsvilgczﬁg;a(;;ci;:) (ﬁglks) e;ﬁ:s du?mkei?gtse:ugeki;rerf.e e
riickzufithren, sondern sicher liegen
hier vielfach auch SproBmutationen vor. Essei USA.,im Lande der groBen Obstplantagen, konn-
hier besonders an Abweichungen im Bliitten- und  ten derartige Feststellungen besonders haufig ge-
Fruchtansatz, im Ansatz trotz guter Blihwillig- macht werden, und man schenkt ihnen groSite
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Beachtung (GARDNER 18, SAx u. GOWEN 36).
Neben der Auswahl der Reiser von hochwertigen
Mutterbdumen wird die Umveredelung oder Aus-
merzung minderwertiger Sprofmutanten ge-
fordert (SHAMEL u. POMEROY 39, 4I).

Wie vor allem aus den Arbeiten von SHAMEL
u. POMEROY (39, 41) hervorgeht, neigen manche
Sorten offenbar besonders stark zur Abspaltung
von SproBmutanten. Auch die Neigung zur
Bildung von Chimirenfriichten ist bei manchen
Sorten besonders ausgeprigt, so z. B. bei den
Apfelsorten Cox’ Orangen-Rtte. und Winter-
goldparméne. Abb. ¢ zeigt eine Frucht der
Goldparmine mit einem dunkelroten Sektor
und eine Frucht eines F;-Bastards aus der
Kreuzung von Malus zwmi mit der Wintergold-
parmine, die zwel schmale rote, durch einen
Streifen normalen Gewebes getrennte Sektoren
aufweist.

Bei der ziichterischen Ausnutzung der SproB-
mutationen beim Obst ist man natiirlich weit-
gehend auf den Zufall angewiesen. Man kann
daher der Anregung von SHAMEL u. POMEROY
(41) Dbeipflichten, die Auslésung somatischer
Mutationen auf kiinstlichem Wege zu versuchen.
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(Aus dem Biologischen Institut der T. H. Braunschweig.)

Betrachtungen und Experimente
iiber die Entstehung von Héhlentiermerkmalen.
Von Curt Kobwig.

Nach der Anschauung LaMARCKS sellten durch
Gebrauch im individuellen Leben vervollkomm-
nete, durch Nichtgebrauch unterentwickelte
oder gar atrophierte Organe wenigstens im Ver-
lauf vieler, unter denselben Bedingungen ste-
hender Generationen das Erbgut so beeinflussen,
daB die im individuellen Leben erworbenen
Figenschaften zu erbbedingten werden kénnen.
Kein Experiment hat LaMarRcks Anschauung
bestdtigen kénnen. DARWIN sah ein weiteres
Prinzip der Entstehung neuer Formengruppen
“in der Selektion zufdllig unter den entsprechen-
den Lebensbedingungen vorteilhafter Varianten.
Die Richtigkeit des Selektionsprinzips konnte
fiir anlagemdBig bedingte Varianten in einer
Reihe von Fillen entweder bewiesen oder wenig-
stens hoéchst wahrscheinlich gemacht werden.
Die erblichen Variationen gehen auf Verschieden-
heiten im Genbestand der Organismen zurtck.
Diese genetischen Unterschiede sind die Folge
von spontanen oder umweltbedingten Verinde-
rungen einzelner Gene oder auch Gengruppen,
die als Mutationen bezeichnet werden. Da die
Mutationen richtungslose Verdnderungen der
Erbanlagen darstellen und bei den experimentell
erzeugten keinerleil fiir uns erkennbarer zweck-
méBiger Zusammenhang mit dem mutationsaus-
16senden Agens besteht, ist es selbstverstandlich,
daB viele der mutierten Anlagen fiir den Orga-
nismus in seinem Kampf ums Dasein schidliche
oder wenigstens gleichgiiltige Verinderungen
im Phanotypus zur Folge haben. Vorteilhafte
Mutationen, die eine bessere Lebensfiahigkeit
oder die Moglichkeit zur Besiedlung 6kologisch
andersgestalteter Gebiete schatfen, machen also
unter der Gesamtzahl der Mutationen nur einen
kleineren Prozentsatz aus. Wenn eine Mutation

fiir den Organismus eine gleichgiiltige erbliche
Verdnderung zur Folge hat, so kann unter be-
stimmten Bedingungen, z. B. durch Isolation
eine solche gleichgiiltige Variante erhalten
bleiben und zum Merkmal einer neuen Rasse
werden, denn die mutierten Gene werden ja
nach den Mendelschen Regeln auf die Nach-
kommenschaft ibertragen. Wenn wir ein erblich
bedingtes Merkmal als gleichgiiltig fiir den Or-
ganismus bezeichnen, so kann das naturgemif
nur bedeuten, dal wir auch einen indirekten
Anpassungswert desselben nicht zu erkennen
vermaogen.

Insbesondere die Hohlentiere haben in la-
marckistischen Deutungen der Evolution immer
wieder eine groBe Rolle gespielt. Es war ja auch
so einleuchtend, dall nutzlose Organe, wie die
Augen, oder daB die im Dunkeln unnétige
Kérperpigmentierung infolge Nichtgebrauchs
im individuellen Leben eines Hohlenbewohners
verkiimmerten und schlieBlich zu erblich be-
dingten Rudimentationen fithrten. Haben wir
Veranlassung, diesen Gesichtspunkt auch heute
noch gelten zu lassen, nachdem an anderen
Organismen mit Hilfe des modernen vererbungs-
wissenschaftlichen Riistzeuges ganz andere Er-
klarungen fiir das Evolutionsgeschehen geboten
werden kénnen? Es ist gewi3 kein Zufall, da wir
unter den Reptilien fast keinen echten Hdéhlen-
bewohner finden, es wohl aber eine ganze Reihe
von troglophilen oder troglobionten Arten unter
den Amphibien gibt. Die optimalen Lebensbe-
dingungen sind in diesen beiden Wirbeltier-
klassen voneinander ganz verschieden. Die
Reptilien lieben meist Warme und Trockenheit,
die Amphibien ziehen sich infolge ihres mangel-
haften Verdunstungsschutzes bevorzugt in kiihle



