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(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut ffir Zfichtungsforschung, Mfincheberg, Mark.) 

S o m a t i s c h e  M u t a t i o n e n  b e i m  Kern- und  Ste inobst  u n d  ihre zt ichter ische  
B e d e u t u n g .  
(Sammelreferat.) 

Von Mart in  S c h m i d t .  

Somatische Mutationen sind bei unseren Obst- 
geh61zen verh~ltnism~il3ig h~iufig und teilweise 
zfichterisch ausgenutzt worden. Verschiedene 
Sorten sind nachweisbar als Sprol3mutanten 
entstanden. Der Mutationsvorgang kann bereits 
vor der Organdifferenzierung in einer Zelle eines 
Vegetationspunktes vor sich gehen. In solchen 
F~llen entstehen mutierte Sprosse oder SproB- 
teile (BlOtter, Frfichte usw.). Man bezeichnet 
diese vegetativen Abfinderungen daher auch als 
Knospen- oder SproBmutationen. Der G~irtner 
bezeichnet solche Abweichungen auch als 
,,Sports". Daneben kennt man beim Obst in 
vielen F/illen chim~irenartige Bildungen, z .B.  
abweichend gefiirbte Sektoren der Frnchtschale. 
Diese Bildungen sind auf somatische Mutationen 
zurfickzuffihren, die in einer Zelle bei der Anlage 
der betroffenen Organe vor sich gegangen sind 
und daher nur in einzelnen Organ- bzw. Ge- 
webeteilen wirksam werden. 

CRANE U. LAWRENCE (12) sprechen die auch 
in Praktikerkreisen welt verbreitete Ansicht aus, 
dab ausgiebig und lange Zeit durchgefiihrte 
vegetative Vermehrung einer Pflanzenform bei 
dieser anf das Auftreten yon Sprogmutationen 
begfinstigend einwirkt. Diese Ansieht erh~ilt 
durch das Niufige Auftreten von somatischen 
Mutationen bei den seit langem und zum Teil in 
groBem MaBstabe vegetativ vermehrten Obst- 
sorten eine Stfitze. CRANE U. LAWRENCE (12) 
betonen ferner, dab somatisehe Mutationen bei 
heterozygotisehen Individuen hgufiger sind als 
bei homozygotisehen und dab ferner polyploide 
Formen besonders zum somatischen Mutieren 
zu neigen scheinen. Diese Ansiehten stehen beim 
Obst damit im Einklang, dab die Mehrzahl un- 
serer Kern- und Steinobstsorten weitgehend 
heterozygotisch ist und die Apfel, Birnen und 
Pflaumen der Domestiea-Gruppe polyploide 
Struktur besitzen (DARLINGTON U. MOFFETT 16, 
MOFFETT 28, CRANE U. LAWRENCE 12, DAB- 
LINGTON 14, I5, RYBIN 35). Daneben ist aber 
nicht zu verkennen, dab man bei dem in welt 
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geringerem MaI3e heterozygotischen Pfirsich eine 
besonders groge Zahl yon Sprogmutationen 
feststellen konnte (vgl. z. B. SI~AMEL, POMEROY 
U. HARMON 43). 

Unsere Kenntnisse fiber die Genetik der Ein- 
zelmerkmale beim Kern- und Steinobst sind 
noch augerordentlich lfickenhaft. Daher l~iBt 
sich bier nur in seltenen F~illen, z .B.  beim 
Pfirsich, sicher entscheiden, ob eine somatische 
Mutation dominant oder recessiv ist. - -  Man 
hat das Auftreten abweichender Organe beim 
Obst auch als Folge einer ,,vegetativen Bastard- 
aufspaltung" heterozygotischer Individuen an- 
gesehen (BECRER 5, CHITTENDEN 10, LAMP- 
RECI-IT 26, IRENO U. NOGUSHI 22). 

I. S p r o g m u t a t i o n e n .  

Die auf dem Wege der somatischen Mutation 
bei einer Obstsorte entstandenen neuen Merk- 
male k6nnen Eigenschaften darstellen, die bei 
anderen Sorten derselben Obstart angetroffen 
werden oder aber auch solche, die noch nicht 
bekannt sind. Der erste Fall ist der h~iufigere. 
Der Mutati0nsvorgang kann sich auf die Ab- 
~inderung einer oder mehrerer Eigenschaften er- 
strecken. Diese Eigenschaften brauchen nicht 
nur morphologischer Natur zu sein; auch die 
Entstehung neuer physiologischer Eigenschaften 
auf dem Wege der somatischen Mutation ist 
beim Obst 6fter beobachtet worden. Hinsichtlich 
ihrer Bedeutung ffir die Obstbanpraxis und die 
Obstzfichtung mug zwisehen wirtsehaftlich 
wertvollen und wirtschaftlich ungfinstigen SproB- 
mutanten unterschieden werden. 

r. Farbe und Struktur der Fruchtschale. 

BREGGER (7) und SHAMEL U. POMEROY (39, 41): 
geben eine groBe Zahl yon Sprol3mutationen an 
verschiedenen amerikanischen Apfelsorten an, 
bei denen die Grundfarbe der Frueht abge~indert 
ist. SHAMEL U. POMEROY (39) berichten, dab 
ihnen unter den amerikanisehen Apfelsorten his 
August 1931 143 SproBmutanten mit tief- oder 
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dunkelroten Friiehten bekannt geworden sind, 
ferner 3 Abweichungen mit griinen oder grtin- 
lichen, 3 mit gestreiften und 3 mit berosteten 
Friichten. In ihrer neuesten Abhaudlung fiber 
das Auftreten von Sprol3mutanten an nord- 
amerikanischen Apfelsorten teilen SHAMEL U. 
POMEROY (41) mit, dab bis zum 25. Mai i936 
beim Apfel 254 Mutanten mit st~irkerer F~irbung 
der Frucht, 2I mit sehw/icherer F~irbung, 5 mit 
gestreifter und 26 mit berosteter Frucht aufge- 

Abb. I. SproBnlutanten mit dunkelroteI1 Frtichten bei amerikanischen 
Apfelsorten, Links Friichte der Ursprungssorten, rechts der Mutanten. 
0be~ Stayman Winesap, Mitte Jonathan, unten Winesap. Nach 

SHA3IEI, nnd PO3~[EROY (39). 

treten sind. Nach SHAMEL U. POMEROu (41) sind 
allein v o n d e r  Apfelsorte Delicious 57 SproB- 
mutanten mit fief- oder dunkelroten Friichten 
bekannt, yon Winesap 29, yon Rome Beauty 2I, 
yon Northern Spy 17, yon Oldenburg (Duchess) 
15, yon Mc Intosh II .  Abb. I zeigt dunkelrote 
Sports yon amerikanischen Apfelsorten. 

C. u. R. FLORIN (17) beschreiben einen an der 
Sorte S~vstaholm entstandenen Sport mit 
dunkelroten Frfichten. Unter den deutscheu 
Apfelsorten ist der Rote Gravensteiner die be- 
kannteste Fruchtfarbenmutante.  Sic soll in 
einem Garten in Liibeck um die Mitte des vorigen 

Jahrhunderts entdeckt worden sein. Ob die 
anderen z. B. yon NEBEL (3 O) angeftihrten Spiel- 
formen des Gravensteiners Sprogmutanten oder 
Siimlinge des ,,echten" Gravensteiner sind, l~igt 
sich nicht entscheiden (KoBEL 23). In Nord- 
amerika ist jedoch eine Reihe weiterer rotfriich- 
tiger Sports des Gravensteiner bekannt ge- 
worden. Ein derartiger Sport ist z. B. in Neu- 
schottland aufgetreten und als Sorte Banks in 
den Anbau gekommen (BF, Ar 4). Die meistert 
Fruchtfarbemutationen beim Apfel stellen Ver- 
~inderungen der griinen oder gelben Grundfarbe 
nach rot dar, und nur 3 F~ille einer Ver/inderung 
nach griin oder grtinlich werden yon SHAMEL U. 
POMEROY (39) angefiihrt. MYERS (29) nennt 
daher eine yon ihm beobachtete mutative Ab- 
finderung der Fruchtfarbe yon rot nach grtin bei 
einer nicht genannten Sorte eine ,,reverse 
mutation". Mutanten mit gestreiften Friichten 
sind nach SHAMEL u. POMEROY (39) Z. B. bei den 
Apfelsorten Black Rome, Williams und Cox' 
Orangen-Rtte. bekannt. Sports mit berosteten 
Friichten wurden u. a. bei den Sorten Baldwin 
und Rome Beauty gefunden. RUDLOI~F (34) 
beschreibt zwei Sprol3mutanten der Wintergold- 
parm/ine. Bei der einen bleiben die Friichte 
graugriin und verfiirben sich auch auf dem 
Lager kaum; zudem reifen sic sp~iter. Die andere 
ist rauhschalig. 1 

Vergleichende Untersuchungen yon STRACHAN 
(46) an der Apfelsorte Delicious und rotfr/ich- 
tigen Sports dieser Sorte haben keine Unter- 
schiede zwischen der Ausgangsform und den 
Sprol3mutanten in bezug auf verschiedene che- 
mische Eigenschaften der PreBsMte ergeben. 

Auch bei der Birne sind Sprol3mutationen 
bekannt geworden, so z .B.  berostete Friichte 
bei Williams Christbirne und Diels B .B .  
(KoBEL 23). SHAMEI. U. POMEROu (4 I) ffihren 
bei den amerikanischen Birnensorten 2 SproB- 
mutanten mit st~irkerer und 2 mit schw~icherer 
Ffirbung der Frucht an, ferner 47 mit gestreiften 
und 71 mit berosteten Friichten. S H A M E L ,  

POMEROY U. ttARMO~ (42) beschreiben FormerL 
mit berosteten Friichten bei den Birnensorten 
Bartlet, Winter Nelis und Bosc (vgl. Abb. 2). 
Bei der Kirsche werden 6 Mutanten mit st/ir- 
kerer F~irbung der Frucht angefiihrt. Aber auch 
den umgekehrten Fall gibt es. So fanden KOBEL 
U. STEINEGGER (25) bei der schwarzfr/ichtigen 
Kirschensorte GroBe Rotstieler einen Zweig, 
der neben schwarzen auch rote Frtichte t rug 
(Abb. 3). Nach KOBEL (24) And auch sehwarze 
Frfichte an einer rotfrtichtigen Sorte beobaehtet 

1 Titelbild yon Heft 8, Jahrgang 5, des ,,Zfich- 
ter" (I933). 
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worden. Auch bei Pflaumen wurden Frucht- 
farbemutanten gefunden. So entstand an der 
blaufriichtigen Sorte Early Prolific ein gelb- 
frfichtiger Sport. Die Pflaumensorte Red 
Magnum Bonum ist eine Sprogmutante der 
gelbfrtichtigen Sorte Yellow Magnum Bonum 
(CmTTENDEN 10). Von der Pflaumensorte Coe's 
Golden Drop, die gelbe, an der Sonnenseite rot- 
b~ckige Frfichte besitzt, sind zwei Fruchtfarbe- 
mutanten bekannt:  Coe's Violet mi t  einem vio- 
letten Streifen entlang der Fruchtnaht  und 
Crimson Drop mit tiefroten Friichten (CRANE n. 
LAWRENCE 12, HEDRICK 21). 

Beim Pfirsich beschreibt WELDON (47) eine 
aus der Sorte Ontario hervorgegangene Sprof3- 
mutante, bei der die Region der Fruchtnaht 
dunkelrot gef[irbt ist. Eine Reihe von Frucht- 
farbemutanten beim Pfirsich erwghnen auch 
S H A M E L ,  P O M E R O Y  U. H A R M O N  (43). H~ufig 
sind an Pfirsiehen unbehaarte Frtichte (Nekta- 
rinen) als Sports oder als Chim~iren gefunden 
worden (vgl. z. B. BAXT~:R 3, BECtCEt~ 5, CHIT- 
T E N D E N  I 0 ,  C L I P S T O N E  I I ,  I K E N O  U. N O G U S H 1 2 2  . 

Hier weil3 man, dab die Mutation yon dominant 
zu recessiv vor sich gegangen ist; denn aus Ver- 
erbungsversuchen ist bekannt, dal3 die Behaa- 
rung der Fruchtschale ein dominantes Merkmal 
ist. Man kennt auch Ffille, in denen die Mutation 
von dominant zu recessiv vor sich gegangen 1st, 
also Pfirsichfrfichte an Nektarinen gefunden 
wurden (CHITTENDEN I0, DARWIN, zit. nach 
CRANE U. LAWRENCE 12). - -  BECKER /3) be- 
richter yon dem Auftreten von Mandelzweigen 
an den Pfirsichsorten Belle de Vitry und Groge 
Mignon. 

2. Fruchl/leisch. 

SHAMEL, PO~EROY u.HARMON (43) beschreiben 
eine Sprogmutante der Pfirsichsorte Philips 
Cling, deren Friichte weigfleischig gegentiber 
gelbfleischig bei der Ausgangssorte sind ; nur ein 
schmaler orangefarbener Sektor zieht sich in 
der Region der Fruchtnaht  vom Stiel bis zum 
Stein (Abb. 4). 

3. Fruchtgri~/3e. 

Nach der Aufstellung yon BREGG~R (7) im 
Jahre 1932 waren bei 8 Apfelsorten 15, bei zwei 
Birnensorten 9 Formen und bei der Kirsche eine 
Sprol3mutante bekannt, die Vergr613erungen der 
Frucht darstellen. SHAMEL U. POMEROY (39) 
ffihren sehr groBfrfiehtige Sports an bei den 
Apfelsorten Delicious (I), Fameuse (I), Grimes 
Golden (3), Hyslop (I), Jonathan (I), Stayman 
Winesap (I) und Winesap (I); nach der neuesten 
Zusammenstellung der beiden Autoren (41) 

waren ihnen 1936 beim Apfel insgesamt 30 Mu- 
tanten mit gr6Berer und 2 mit kleinerer Frucht  
als bei der Ausgangssorte bekannt geworden, 
bei Birnen I3 mit gr613erer Frucht. S H A M E L ,  

POMEROY U. HARMON (42) beschreiben eine 
Form der Birnensorte Bartlett ,  derefl Friichte 
etwa 25% gr6ger als die der Ursprungssorte 
sind. SKAMEL (38) beobachtete an einer klein- 
frtichtigen Pfiaumensorte einen Sprol3 mit 
grogen Friichten. Steam, EL, POMEROY, CARVL U. 
HARMON (44) berichten yon einer yon COATES 

Abb. 2. Oben Frucht tier Biraensorte Bosc (reehts) und_ berostete Sprofl- 
mutante (links). Unten Frucht vort Winter Nelis (rechts) and berostete 

Sprol3mutante (Iiaks). Nach SHAI~EI~, PO~II~ROY u. HAR~s (43). 

gefundenen grogfriichtigen Sprol3mutante der 
Agen-Pilaume. 

4. Fruchtgestalt. 

BREGGER (7) berichtet in seiner Zusammen- 
stellung vom Jahre I932, dab man beim Apfel 7, 
bei der Birne 2, bei der Siil3kirsche I und beim 
Pfirsich 4 Sprol3mutanten mit abweichender 
Fruchtgestalt kennt. SI~AMEL U. POMEROY (39) 
erw~ihnen bei der Apfelsorte Mc Intosh 2 und 
bei den Sorten Jonathan und Northern Spy je 
t SproBmutante mit abgeplatteten Frtichten 
und eine Sprol3mutante mit liinglichen Frtichterl 
bei der Sorte Grimes Golden. An einer u_nbe~: 
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kannten Sorte sind Doppelfr/ichte aufgetreten. 
In ihrer Znsammenfassung vom Jahre 1936 
geben die beiden Autoren beim Apfel 6 Mutanten 

Abb. 3- Zweig der schwarzfr/ichtigen Kirschensorte GroBe Rotstieler 
mit normalen schwarzen und mit roten Friichten (SproBmutation). 

Nach NOBEL (24)- 

mit abgeplatteten, 5 mit l~inglichen oder langen 
Fr/ichten und 2o mit anderen abnormen 
Gestaltmerkmalen a n .  S H A M E L ,  P O M E R O Y  U. 

Abb. 4. Weigfleischige Frucht init orangefarbenem Streilen Oinks) 
yon einer SproBmutante der gelbfleischigen Pfirsiehsorte Phillips Cling 

(rechts) Nach SH~tXEL, POlWEI~OY und HAR~ION (43}. 

IIAI~MON (42) fanden bei der Birnensorte Bart- 
lett eine Mutante, deren Frtichte eine tief ge- 
furchte Oberfl~iehe haben, ferner eine Bartlett- 

Form mit gerippten und vielfach unsymmetri- 
schen Frtichten, eine Mutante derselben Sorte, 
die kleine, eigenartig mil3bildete Frfichte besitzt 
und e~ne Form mit abgeplatteten Frtich- 
ten. CARRIfiRE (8) hat I881 an einem Apfel- 
bantu neben normalen birnf6rmige Fr/ichte 
gefunden. An der Kirschensorte May Duke 
wurde nach CI-IITTE~DEN (IO) ein Zweig mit 
lfinglicheren, zudern sp~ter reifenden Frtichten 
beobachtet. 

5. Rei/ezeit. 

Man kennt bei Apfeln, Kirschen, Pflaumen 
und Pfirsichen SproBmutanten, die sich vor der 
Ursprungssorte durch eine friihere Reifezeit 
auszeichnen (BREGOER 7). Nach SHAMEL U. 
POMEROY (39) sind friihreife Sports bei den 
Apfelsorten Baldwin, Northern Spy und Rhode 
Island Greening beobaehtet worden. Friihreife 
Sports beim Pfirsich beschreiben SI~AMEL, 
POMEROu U. HAR~O~r (43). An der Sorte Sims 
wurde ein Zweig mit intensiver gef~irbten, 7 bis 
IO Tage fr/iher reifen Frtichten gefunden, ferner 
an einern Bantu derselben Sorte ein Zweig mit 
hellroten, 2 Woehen fr/iher reifen Frtichten, 
ebenso ein friihreifer Sport bei der Sorte Lovell. 
An der Sorte Paloro entstand eineSproBmutante, 
die friiher als die extrem friihreife Sorte 
Tuskena ist. 

Auch sp~treife Sprol3mutanten sind in einer 
Reihe von F/illen bekannt geworden (BREGGER 7). 
Erw/ihnt wurde bereits die yon CHITTE~I~EN (I0) 
angeffihrte sp/itreife Sprof3mutante bei der 
Kirschensorte May Duke. S t I A M E L ,  P O M E R O Y ,  

CARYL U. HARMON (44) berichten yon SproB- 
mutanten der Agen-Pflaume, die etwa 14 Tage 
spfiter als die Ausgangssorte reif sind. SHAMEL 
U. POMEROY (40) entdeckten an einem Baum 
der Pflaumensorte Santa Rosa einen Ast, dessen 
Frtichte viel sp~iter reiften als die der Ursprungs- 
sorte und zudem festfleisehiger waren. Ein Ver- 
gleich der yon dern mutierten Ast hergestellten 
Vermehrungen mit der Ausgangssorte zeigte 
spfiter (1933), dab diese bereits am I2..Juli 
pfliickreife Frfichte trug, die Sprol3mntante je- 
doch nicht vor dem 5-September. Aus der 
Pfirsichsorte GroBe Mignonne entstand die zwei 
Wochen sp~tter reife Sprol3mutante Grof3e Mig- 
nonne Tardive (C~IITTELII)EN IO). SHAMEL, 
POMEROY U. HARMON (43) berichten von einem 
Sport der Pfirsichsorte Philips Cling, deren 
Frfichte etwa Io Tage sp/iter reifen als die Ur- 
sprungssorte (Abb. 5) und einem Sport mit 
3 Wochen sp~iter reifenden Fr/ichten bei der 
Sorte Mnir. 
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6. Geschmack. 

RUDLO~F (34) fand bei der oben (S. 82) er- 
w~ihnten rauhschaligen Sprol3mutante der Win- 
tergoldparm~ine den Geschmackscharakter der 
weins~iuerlichen rauhschaligen Reinetten. 

7. Samengehalt und Farbe des Perikarps. 

SproBmutanten, die sich yon der Ausgangs- 
sorte durch Samenlosigkeit der Friichte unter- 
scheiden, sind beim Apfel nach BREGGER (7) in 
zwei FSllen, nach SHAMEL U. POMEROY (39) bei 
der Sorte Porter bekannt geworden. SI~AMEL, 
POMEROY U. HARMON (43) beschreiben eine aus 
der Pfirsiehsorte Philips Cling hervorgegangene 
friihreife SproBmutante, deren Friichte nicht 
wie bei der Ausgangssorte braune, sondern rote 
Steine enthalten. 

8. Bliitengri~ fie. 

Nach RIVERS (3I) ist die Nektarinensorte 
Hunts'  Large Tawny eine auf dem Wege der 
Sprol3mutation aus der Sorte Hunts '  Small 
Tawny hervorgegangene groBbltitige Form. 

9. Blattgestalt, Blattinsertion und Blatt/all. 

Sprol3mutanten, die in der Blattgestalt von 
der Ausgangssorte abweichen, wurden yon 
SHAMEL,  P O M E R O Y  U. H A R M O N  (43) beim Pfir- 
sich beobachtet. Bei der Sorte Lovell wurde eine 
Schmalblattform (Abb. 6) ohne Blattdrtisen 
(extraflorale Nektarien) gefunden; die Ur- 
sprungssorte besitzt kugelige Drfisen. Bei der 
Sorte Peak trat  ein schmalblStteriger Sport mit 
frfiher reifenden Friichten auf. Bei der Sorte 
Peak beobachteten SHAMEL,  POMEROY u. HAR- 
MON ferner einen Sport, bei dem, abweichend 
vonder  Ursprungssorte, die BUitter im rechten 
Winkel zu den Zweigen stehen. Die abweichen- 
den Bl~itter fallen sp~iter ab als die normalen. 

zo. Blatl/arbe. 

WELDON (48) fand bei der Aprikosensorte 
Royal einen buntbl~itterigen Zweig und einen 
Sport mit kleinen, dunkelgriinen, gekrfimmten 
Bl~ittern. 

H. Wuchs/orm. 

BLAKE U. CONNORS (6) beschreiben eine SproB- 
mutante des Elberta-Pfirsichs, die sich von 
diesem durch halbzwergigen, kompakten Wuchs 
und dunkleres Laub unterscheidet. 

z2. Fertilildtsverhiiltnisse. 

Auch )~nderungen in den Befruchtungsver- 
h~iltnissen und der Fruchtbarkeit k6nnen auf 
dem Wege der Sprol3mutation entstehen. So 

beschreiben SHAMEL, POMEROY U. HARMON (43) 
einen Unproduktiven Sport der Pfirsichsorte 
Tuscan, SHAMEL,  P O M E R O Y ,  CARYL U. H A R M O N  

(44) eine unfruchtbare Sprof3mutante bei der 
Pfiaumensorte Agen. Ahnliche Erscheinungen 
wurden auch bei Kirschen gefunden (BREGGER 7)- 
GARDNER (19) beschreibt einige bei der Mont- 
morency-Kirsche aufgetretene Sprogmutanten, 
die durch stark herabgesetzte Ertrgge oder 
v611ige Unfruchtbarkeit gekennzeichnet sind. 
Es werden tiberhaupt keine Blfitenknospen an- 

Q 
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Abb. 5. Reife Frtichte der Pfirsichsorte Phillips Cling (links)und 
yon einem mutierten Zweig desselben Baumes stammende Friiehte 
(reehts), die etwa io Tage sp/iter reif werden..Nach SFIAI~II~L, POI~IE!~OY 

und HAI~MON (43). 

gelegt oder dort, wo Blfitenknospen entstehen 
mtif3ten, werden Blattknospen angelegt, oder 
aber es erfolgt nut ein auBer0rdentlich geringer 
Fruchtansatz. SCHANDERL (37) untersuchte eine 
spitzknospige Form der Schattenmorelle (Grol3e, 
lange Lotkirsche), die sich im Gegensatz zu der 
selbstfertilen Ursprungssorte als selbststeril 
erwies. KreuzbestSubungsversuche ergaben, dab 
die selbststerile Spielart mit verschiedenen Stig- 
und Sauerkirschensorten gut fruchtbar ist. In- 
teressant ist die Feststellung yon SCI~ANDERL, 
dab der Pollen der Ursprungssorte auf der 
spitzknospigen Spielart keinen Ansatz gibt, dab 
jedoch bei der Best~iubung der Ursprungssorte 
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mit Pollen der Spielart Ansatz erfolgt. Von der 
sonst pollensterilen Pfirsichsorte J. H. Hale gibt 
es selbstfertile SproBmutanten (vgl. ARM- 
STRONG 2, BREGGER 7 ) -  - -  Auch eine auf dem 
Wege der Sprogmutation entstandene Anderung 
des Tragrhythmus ist beobachtet worden; nach 

Abb. 6. Drtisenlose Schmalblattmutante (links) yore Lovell-Pfirsich 
neben einem normalen Zweig (rechts) 1nit kugeligen Drfisen vom 

selben Baum. Nach SHAMEL, POs~IEKOY und HAII, I~ION (43). 

SHAMEI, U. POMEROu (39) gibt es v o n d e r  Apfel- 
sorte Yellow Transparent eine SproBmutante, 
die sich vonde r  Ursprungssorte dnreh jfihrliehes 
Tragen unterseheidet. 

mehrungen der oben (S. 83) erw~ihnten grol3- 
friichtigen Pflaumen-Mutante traten R/_ick- 
schl/ige zu der urspr/inglichen kleinfriichtigen 
Form auf. - -  G A R D N E R ,  C H R I S T  U.  G I B S O N  ( 2 0 )  

berichten von einem Fall fortgesetzter Abspal- 
tung yon SproBmutanten bei der Birnensorte 
Bartlett. 

II. Chim~iren. 

Somatische Mutationen, bei denen nur ein 
bestimmter Gewebe- oder Organbezirk abge- 
indert  ist, sind besonders beim Kernobst h~ufig 
zu beobachten. Hier handelt es sich meist um 
Frfichte, deren Sehale einen abweichend ge- 
f~irbten Sektor aufweist. Dieser Sektor zieht 
sieh im allgemeinen v o n d e r  Blume nach dem 
Stiel und kann verschieden groB sein, yon feinen 
Strichen bis zu fast v611iger Umgestaltung der 
Fruchtschale. Bei diesen Bildungen handelt es 
sich nicer um echte Sektorialchim~ren, sondern 
um unvollst~indige, nut  einen Tell eines Organs 
umfassende Periklinalchim/iren, die als Meri- 
klinalchimfiren bezeichnet werden (CRANE U. 
LAWRENCE i2). 

Solehe Chim~tren sind recht hiufig, und wohl 

z3. Verhalte~r gegen Witterz~ngsein/hTsse u~d 
Parasite~. 

Unter den yon GARDNER (I9) beschriebenen 
SproBmutanten der Montmoreney-Kirsche sind 
auch Formen, deren B1/itenknospen sehr emp- 
findlich f/Jr niedere Temperaturen sind. GARD- 
NER unterscheidet dabei drei verschiedene 
Typen:  solche, deren B1/itenknospen im Ruhe- 
stadium sehr empfindlich f/Jr t ide  Temperaturen 
sind, Formen, deren Bliitenknospen im Ruhe- 
stadium oder sp~iter auch gegen weniger strenge 
Temperaturgrade empfindlich sind, und sehlieB- 
lich solche, bei denen die Knospen oder die sich 
6ffnenden Bltiten sehr empfindlich f/Jr Sp~it- 
fr6ste sind. - -  ANDERSON U. DORSEY (3) be- 
richten, dab der wahrseheinlich als SproB- 
mutante aus der Sorte Elberta hervorgegangene 
Gage-Pfirsich sehr widerstandsf~hig gegen 
Bacterium •runi ist. Im Jahre I928 wurden bei 
der Sorte Hale 5o %, bei Elberta 18 % nnd beim 
Gage-Pfirsich nur 1,3% befallene Friichte 
beobachtet. 

z 4. RCickmutatione~. 

SHAMEL (38) macht mit einem Fall yon soma- 
tischer R/ickmutation bekannt. An den Ver- 

Abb. 7. Chim/irenfrucht des Halberst/idter Jungfernapfels. Herkunft  
Mohrenweiser, Altenweddingen. Die abge/inderte H/ilfte der Frucht 

war tief dunkeIrot geffirbt. 

fast jeder Obstanbauer hat schon Frfichte ge- 
funden, deren Schale einen Sektor yon abwei- 
chender Farbe oder Struktur aufwies. Bei. 
Apfelsorten findet man vor allem Fr/iehte, die 
einen mehr oder weniger grogen Sektor yon tier-. 
toter Farbe aufweisen. Von t~UDLOEE und dem 
Verf. konnten Frtichte mit dunkelroten Sektoren 
z .B.  beobachtet werden bei den Apfelsorten 
Cox' Orangen-Rtte., t lalberst~dter Jungfern- 
apfel (Abb. 7), Landsberger Rtte.,  Sch6ner yon 
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Boskoop, Wintergoldparm~ine. Von der tt~ufig- 
keit des Vorkommens rein roter Sektoren auf 
rot gestreiften )~pfeln berichtet auch KOBEL (23). 
DArlLGREN (13) beschreibt eine Chim/irenfrucht 
der Apfelsorte Vitgylling, bei der sich auf der 
gelben Grundfarbe der Frucht ein rotbrauner 
Quadrant befindet. GRAN (zit. nach DAHLGREN 
13) land eine Frucht des Gravensteiner, die zur 
}t~ilfte tiefkarmesinrot gef~irbt war. BECKER (5) 
berichtet yon einer yon KRONACHER erw~ihnten 
Goldparm/inen-Frucht mit ,,Rosenapfel"sektor, 
Ierner yon einer Frucht der Birnensorte Gute 
Luise von Avranches mit einer normal gef~rbten 
und einer dunkelbronzefarbenen L~ingsh~ilfte. 

Bei der Birnensorte Bartlett  wurden Friichte 
mit einem berosteten L~ingsstreifen gefunden 
(SHA~EL, POMEROV U. HARMO~ 42). LAM- 
PRECHT (26) beschreibt eine Frueht yon Cox' 
Pomona mit einem berosteten, graubdiunlichen 
Sektor. LAMPRECHT fiihrte vergleichende Unter- 
suchungen durch an dem normalen und dem 
mutierten Sektor der Chim~irenfrucht sowie an 
Ribston Pepping, der Muttersorte von Cox' 
Pomona. Es wurde festgestellt, dab der mutierte 
Teil der Frucht  eine etwa 21/~mal so starke 
Transpiration hatte wie Cox' Pomona und fast 
,den gleichen Transpirationswert aufwies wie 
Ribston Pepping. Die Unterschiede in der 
Transpirationsst~rke sind in der starken Wachs- 
schicht der Frncht VOlt Cox' Pomona begrtindet; 
wird diese mit ~ ther  entfernt, so transpirieren 
beide Sorten praktisch gleich stark. Auch in der 
Konsistenz des Fruchtfleisches, dem Trocken- 
substanzgehalt, dem Gehalt an Zucker, Roh- 
protein und Rohfaser zeigte sich weitgehende 
Ubereinstimmung des mutierten Sektors mit 
der Sorte Ribston Pepping. 

Neben den h~ufiger auftretenden Meriklinal- 
chim~iren kennt man bei Obstgeh61zen auch 
Sprol3mutanten vom Charakter der Sektorial- 
chim~iren. Bei  diesen findet man an der ganzen 
Pflanze oder einem bestimmteu Bezirk des 
Baumes neben normalen mutativ abge~nderte 
Frtichte und ferner an der Grenzzone zwischen 
dem mutierten und dem nicht mutierten Teil 
Chim~irenfrfichte. Einige dieser Chim~ren sind 
als Pfropfbastarde gedeutet worden. 

So berichtet STOUT (45) von einem Apfelbanm, 
der auf der einen Seite Friichte der Sorte King 
trug, auf der anderen dagegen Friichte, die sehr 
denen der Sorte Rockbury Russet ~hnelten. 
Auch das Laub der beiden Komponenten des 
Baumes war verschieden. Gew6hnliche Kronen- 
veredelung kam naeh Aussage des Eigenttimers 
nicht in Frage; ebenso glaubt STOUT nicht, daft 
es sich urn eine SproBmutation (im e. S.) handelt, 

da die Abweichung yore Typ der anderen Sorte 
zu stark war. An der Grenzzone zwischen den 
beiden Baumteilen kamen Chim~renfr.iichte vor, 
deren eine H~lfte aus der Sorte King, die andere 
aus der Rockbury Russet ~ihnlichen Form be- 
standen. STOUT nimmt an, dab es sich hier 
vielleicht um eine sektoriale Pfropfchim/ire 
handelt, die nach der Veredelung der Sorte King 
auf einen S~imling yon Rockbury Russet ent- 
standen ist. CASTLE (9) hat eine sektoriale 
Pfropfchim~ire zwischen den Apfelsorten Boston 
Stripe und Golden Russet beschrieben. AuI 
einem S~imling, auf den die Sorte Boston Stripe 
gepfropft worden war, land man neben einigen 
Chim~irenfriichten Friiehte von Boston Stripe 
und solche, die den Charakter yon Golden Russet 
hatten. Von einer Xhnlichen Sektorialchim~ire 
berichtet KOBEL (23). An einem Baum der 
Apfelsorte Tobi~isler wurde ein Zweig mit 
Friichten yore Typ der Lederreinette beobachtet, 
aul3erdem fanden sich Chim~renfriichte aus 
Tobi~isler und Lederreinette. ROO~AN (zit. nach 
CI~ANE u. LAWREZ~CE I2) entdeckte eine Chim~re 
aus den Apfelsorten Senator und Rome Beauty. 

DANIEL (vgl. KOBEL 23) hat eine aus Birne 
und Quitte bestehende, Pyrocydonia Danieli 
benannte Pfropfchim/ire gefunden. RIVlgRE u. 
PICrlA~D (33) halten einen yon RIvI• u. 
BAII~I~ACHE (32) beschriebenen Pfirsich-Mandet- 
Bastard, Amygdalopersica Formonti, ftir einen 
Pfropfbastard. IKE~'O U. NOGUSHI (22) berichten 
yon einem Baum, der Sektorialchim~ren aus 
Pfirsich- und Nektarinenfrtiehten aufwies. Au~er 
diesen befanden sich am selben Baum, oft sogar 
am selben Trieb, reine Pfirsiche und Nektarinen. 
Die beiden Autoren glauben nicht, dab es sich 
hier um einen Pfropfbastard handelt, sondern 
nehmen an, dab der yon ihnen gefundene Baum 
ein echter Bastard zwischen einem Pfirsieh und 
einer Nektarine ist und dal3 die Chim~iren- 
natur durch eine ,,vegetative Bastardspaltung" 
zu erkl~tren ist. 

III.  Die  z t i c h t e r i s c h e  B e d e u t u n g  de r  
s o m a t i s c h e n  M u t a t i o n e n  b e i m  K e r n -  

u n d  S t e i n o b s t .  

DaB der somatischen Mutation beim Obst 
ztichterische und wirtschaftliche Bedeutung zu- 
kommt, erhellt schon aus der Tatsache, dab eine 
ganze Reihe von Obstsorten Sprogmutanten 
darstellt. Nach SHAMEL U, POMEROY (4 I) sind 
von 52 in USA. patentierten neuen Obstsorten 
17, das sind 32,7%, SproBmutanten. 

Unter den araerikanischen Apfelsorten sind 
einige rotfr(ichtige Sports zu bekannten Sorten 
geworden (vgh SHAMEL U. POM~ROY 39)- So gibt 
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es eine Red Rome Beauty, eine Daniels Red 
Duchess, einen Red Bramley und einen Red 
Northern Spy. Der Collalner-Apfel ist ein 
dunkelroter Sport von Twenty Ounces, Starking 
(Abb. 8) und wahrscheinlieh auch Richared yon 
Delicious. Die Sorte Olympia ist eine SproB- 
Inutante yon Baldwin mit grSBeren und besser 
gef/irbten Frfichten, Staylnared und Blaxtaylnan 
sind yon Stayman Winesap stamlnende Sports 
mit dunkeler rot gef/irbten Frfichten. Blaekjon 
ist eine Sprol3mutante von Jonathan und hat 

Abb. 8. Frucht der Apfelsorte Delicious (oben) und der Sorte Starking, 
einerSproBmutantevonDelicious. Nach SIt&I~IEL und POMEROY (39). 

nicht wie diese Sorte dunkelrote Frfichte, son- 
dern rotgestreifte auf grfiner Grundfarbe. Der 
Rote Gravensteiner wurde bereits erw~ihnt. Die 
von C. u. R. FLORIN" (17) beschriebene rotfrfich- 
tige Sprol31nutante (vgl. S. 82) wurde als Sorte 
P. I. Bergius benannt. Von der russischen 
Apfelsorte Antonowka gibt es eine Sproglnutante 
Antonowka I1/2pffindig (MITsCHURIN 27). 

Die yon MITSCHURIN in den Anbau gebrachte 
JnbilS~ulnskirsche ist ein Sport der Ostheilner 
Weichsel. Pflaumen- und Pfirsichsorten, die 
auf dem Wege der Sprol31nutation entstanden 
sind, wurden bereits oben erw/ihnt. 

Man ersieht aus diesen Angaben, dag man die 
Erscheinung der SproBlnutation auch beim Obst 
vielfach zfichterisch ausgewertet hat. Ganz 
besondere Bedeutung mil3t man den SproB- 
mutationen in USA. bei. Neben der ztichteri- 
schen Auswertung der Sprol3mutationen sind 
hier die zum Teil in engem Konnex mit der 
Praxis entstandenen ordnenden und sichtenden 
Zusamlnenstellungen yon BREGGER (7) und 
SI~ANEL U. POMEROY (39, 4 I) ZU nennen, die uns 
zahlenm~iBige Angaben fiber die H~ufigkeit und 
die Art der bei den einzelnen Fruchtgattungen 
und Sorten aufgetretenen Fruchtgattungen ver- 
mitteln. In Tabelle I wird eine von SHAMEL U. 
PO~EROY (4 I) zusamlnengestellte [3bersicht fiber 
die bisher in USA. bei Apfeln, Birnen, Kirschen, 
Pfiaulnen und Pfirsichen bekannt gewordenen 
Sprol31nutationen wiedergegeben. Ffir Deutsch- 
land und andere europ/iisehe L/inder gibt es 
derartige Zusammenstellungen nicht. 

Die Sprol31nutanten Init wfinschenswerten, 
wirtschaftlich wertvollen Eigensehaften werden 
vor alleln dann yon Bedeutung sein, wenn sie 
den Wert der Ursprungssorte fibertreffen. Sie 
haben besondere zfichterische Bedeutung, well 
bei ihnen meist nur ein oder wenige Merklnale 
unter Beibehaltung des Gesalntcharakters der 
Ausgangssorte abge~ndert sind, eine Erschei- 
hung, die sich auf deln Wege der S/ilnlingszucht 
nur sehr schwer erzielen 1/tBt. Ein Beispiel ffir 
solche Mutanten sind die oben erw~ihnten 
dunkelroten Sports verbreiteter alnerikanischer 
Apfelsorten. DaB abet auch die Inutative Ab- 
iinderung physiologischer Eigenschaften zu 
wirtschaftlich wertvollen Formen ffihren kann, 
zeigen z. B. die oben (S. 86) erw/~hnten fertilen 
Typen der sonst pollensterilen Pfirsichsorte 
J. H. Hale und die yon SHAM~L U. POMEROY (4O) 
entdeckte sp~treife Mutante der Santa Rosa- 
Pflaulne. 

Die SproBlnutanten mit wirtschaftlich un- 
gfinstigen Eigenschaften haben eine Ifir den 
Obstbau nicht zu untersch~itzende Bedeutung 
und verdienen gr6Bte Beaehtung. Es ist ganz 
Mar, dab derartige Abweichungen eine grol3e 
Gefahr ffir die Erhaltung des Charakters und des 
wirtschaftlichen Wertes einer guten Sorte dar- 
stellen. Werden ffir die Verlnehrung einer Sorte 
Edelreiser yon eineln Mutterbaum verwendet, 
der aus der Veredelung eines mutierten Reises 
hervorgegangen ist, so wird man dalnit nicht die 
alte Sorte, sondern eine neue Form verlnehren, 
die vielleicht sehr ungiinstige Eigenschaften/mf- 
weist. Da man den Edelreisern eine Inutati~e 
VerS.nderung nut  in den allerseltensten Ffillen 
ansehen kann und eine ungtinstige Ab~inderung 
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Tabelte i. { ) b e r s i c h t  f iber  d ie  b is  z u m  25 . M a i  1936 in USA. b e k a n n t  g e w o r d e n e n  
S p r o l 3 m u t a t i o n e n  b e i m  K e r n -  u nd S t e i n o b s t .  

Nach SHAMEL und POMEI~Ou (41). 

F r u c h t m e r k m a l e  
Mehr F/irbung 
Weniger F~rbung. 
Gestreifte Frucht.  
Berostung 
Gr6Bere Frucht 
Kleinere Frucht 
Abgeplattete Frucht 
L~ngliche oder lange Frucht . . . 
Andere abnorme Gestalttypen . . 
Frfihreif 
Spgtreif 
Frtihtragend 
Unproduktiv 
Samenlos. 
Nekfarinen 
Andere Abweichungen 

B l a t t m e r k m a l e  
Buntbl~itterig 
Weidenbl~tterig 
Eingeschnitten 
Andere abnorme Blattypen 

B l i i t e n m e r k m a l e  

g e r s c h i e d e n e  a n d e r e  A b w e i c h u n g e n  . 

Insgesamt: 

Apfel Birne Kirsche Pflaume Pfirsich 

254 
21 

5 
26 
3 ~ 

2 

6 
5 

2 0  

2 

2 

47 
17 
13 

I 
I 

3 

6 

4 

4 
3 
3 
3 

2 

8 

2 

391 

3 
I 

2 

I 

93 

3 
38 

48 

6 
1 

I 

7 

2 

I20 

I 

I 

2 

26 

3 
IO 

I 

41 
19 

3 

I 27 

9 
5 
2 

18 

2 

5 

146 

sich erst im tragbaren Alter des Baumes zeigen 
wird, l~il3t sich diese Gefahr nicht yon vornherein 
ausschalten. Das beste Mittel dagegen wird 
immer die alte Regel bleiben, Reiser 
und Augen yon solchen Mutter- 
Miumen zu entnehmen, deren Quali- 
t~it genau bekannt ist. f 

Von den wirtschaftlich ungiinsti- 
gen Sprol3mutanten sind besonders 
diejenigen wichtig, die sich auf 
physiologische Eigenschaften be- 
ziehen. Gerade solche Eigenschaften 
werden sich erst nach einer Reihe 
von Jahren bemerkbar machen, 
wenn man erkennen muB, dab man 
Arbeits- und Geldaufwand an min- 
derwertige Sprol3mutanten vergeu- 
det hat. Zweifellos sind die h~iufig 
beobachteten ,,Degenerations"e> 
scheinungen innerhalb einer Sorte 
nicht immer auf die Unterlage oder 
andere modifizierende Faktoren zu- 
rtickzuffihren, sondern sicher liegen 
hier vielfach auch SproBmutationen vor. Es sei 
hier besonders an Abweichungen im Bltiten- und 
Fruchtansatz, im Ansatz trotz guter Bltihwillig- 

keit, im Tragrhythmus, in der Fruchtgr6t3e usw. 
erinnert, wie sie vielfach bei ~ einzelnen B~iumen 
innerhalb einer Pflanzung beobachtet wurden. I n  

Abb. 9. Frucht der Wintergoldparm~ine (reehts) und eines S/imlings aus der Kreuzung 
yon Malus zulni init  Wintergoldparmiine (links) mit  dunkelroten Sektoren. 

USA., im Lande der grol3en Obstplantagen, konn- 
ten derartige Feststellungen besonders h~tufig ge- 
macht werden, und man schenkt ihnen gr613te 
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B e a c h t u n g  (GARDNER I8, SAX U. GOWEN 36). 
Neben  der  Auswah l  der  Reiser  von hochwer t igen  
Mut t e rb~umen  wird die Umverede lung  oder  Aus-  
merzung  minderwer t ige r  Spro l3mutanten  ge- 
forder t  (SHAMEL U. POMEROY 39, 4I) �9 

Wie  vor  al lem aus den Arbe i t en  yon S~AMEL 
U. POMER0u (39, 41) hervorgeht ,  neigen manche  
Sor ten  offenbar  besonders  s t a rk  zur  A b s p a l t u n g  
von SproBmutan ten .  Auch  die Neigung zur  
B i ldung  yon Chim~irenfriichten ist  bei  manchen  
Sof ten  besonders  ausgepr~gt ,  so z. B. bei  den 
Apie l so r t en  Cox'  0 r a n g e n - R t t e .  und  Win t e r -  
goldparm~ine. Abb.  9 zeigt eine F r u c h t  der  
Goldparm~ne  mi t  e inem dunke l ro ten  Sektor  
und eine F r u c h t  eines F1 -Bas t a rd s  aus der  
Kreuzung  yon Malus  zumi  mi t  der Win te rgo ld -  
parmiine ,  die zwei schmate  rote,  du tch  einen 
Streifen normalen  Gewebes ge t renn te  Sek toren  
aufweist .  

Bei der  z i ichter ischen Ausnu tzung  der  Sprol3- 
m u t a t i o n e n  be im Obst  is t  man  natf i r l ich  weit-  
gehend  auf  den Zufal l  angewiesen. Man kann  
daher  der  Anregung  von SHAMEL U. POMEROY 
(41) beipf l ichten,  die Ausl6sung somat i scher  
Muta t ionen  auf  kf inst l ichem Wege zu versuchen.  
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(Ans dem BiologischeI1 Institut tier T. H. Braunschweig.) 

Betrachtungen und Experimente 
fiber die Entstehung yon H6hlentiermerkmalen. 

Von Curt Kol~wlg. 

Nach der Anschauung LANARC~S sollten durch 
Gebrauch im individuellen Leben vervollkomm- 
nete, durch Nichtgebrauch unterentwickelte 
oder gar atrophierte Organe wenigstens im Ver- 
lauf vieler, unter denselben Bedingungen ste- 
hender Generationen das Erbgut so beeinflussen, 
dab die im individuellen Leben erworbenen 
Eigenschaften zu erbbedingten werden k6nnen. 
Kein Experiment hat L A M A R C K S  Ansehauung 
best~tigen k6nnen. DARWIN sah ein weiteres 
Prinzip der Entstehung neuer Formengruppen 
in der Selektion zufSdlig unter den entsprechen- 
den Lebensbedingungen vorteilhafter Varianten. 
Die Richtigkeit des Selektionsprinzips konnte 
ftir anlagem~igig bedingte Varianten in einer 
Reihe yon F~llen entweder bewiesen oder wenig- 
stens h6chst wahrscheinlich gemacht werden. 
Die erblichen Variationen gehen auf Verschieden- 
heiten im Genbestald der Organismen zurtick. 
Diese genetischen Untersehiede sind die Folge 
yon spontanen oder umweltbedingten Ver~inde- 
rungen einzelner Gene oder auch Gengruppen, 
die ats Mutationen bezeichnet werden. Da die 
Mutationen richtungslose Verfinderungen der 
Erbanlagen darstellen und bet den experimentell 
erzeugten keinerlei fiir uns erkennbarer zweck- 
m~iBigerZusammenhang mit dem mutationsaus- 
16senden Agens besteht, ist es selbstverst~ndtich, 
dab viele der mutierten Anlagen Iiir den Orga- 
nismus in seinem Kampf ums I)asein sch~dliche 
oder wenigstens gleiehg~ltige Ver~nderungen 
im Ph~notypus zur Folge haben. Vorteilhaffe 
Mutationen, die eine bessere Lebensf~higkeit 
oder die M6glichkeit zur*Besiedlung 6kologisch 
andersgestalteter Gebiete schaffen, machen also 
unter der Gesamtzahl der Mutationen nur einen 
kleineren Prozentsatz aus. Wenn eine Mutation 

f/ir den Organismus eine gleichgtikige erbliche 
Ver~nderung zur Folge hat, so kann unter be- 
stimmten Bedingungen, z .B.  durch Isolation 
eine solche gleichgiiltige Variante erhalten 
bleiben und zum Merkmal einer neuen Rasse 
werden, denn die mutierten Gene werden j a 
nach den Mendelschen Regetn auf die Nach- 
kommenschaft iibertragen. Wenn wir ein erblich 
bedingtes Merkmal als gleichgiiltig fiir den Or- 
ganismus bezeichnen, so kann das naturgem~iB 
nur bedeuten, dab wit auch einen indirekten 
Anpassungswert desselben nicht zu erkennen 
verm6gen. 

Insbesondere die H6hlentiere haben in la- 
marckistischen Deutungen der Evolution immer 
wieder eine grol3e Rolle gespielt. Es war ja auch 
so einleuchtend, dab nutzlose 0rgane, wie die 
Augen, oder dal3 die im Dunkeln unn6tige 
K6rperpigmentierung infotge Nichtgebrauchs 
im individuellen Leben eines HShlenbewohners 
verkiimmerten und schlief31ich zu erblich be- 
dingten Rudimentationen fiihrten. Haben wir 
Veranlassung, diesen Gesichtspunkt auch heute 
noch gelten zu lassen, nachdem an anderen 
Organismen mit HiKe des modernen vererbungs- 
wissenschaftlichen Rtistzeuges ganz andere Er- 
kliirungen fiir das Evolutionsgesehehen geboten 
werden k6nnen? Es ist gewil3 kein Zufali, dab wir 
unter den Reptilien fast keinen echten H6hlen- 
bewohner finden, es wohl aber eine ganze Reihe 
von troglophilen oder troglobionten Arten unter 
den Amphibien gibt. Die optimalen Lebensbe- 
dingungen sind in diesen beiden Wirbeltier- 
klassen voneinander ganz verschieden. Die 
Reptilien lieben meist W/irme und Trockenheit, 
die Amphibien ziehen sich infolge i/ares mangel- 
haffen Verdunstungsschutzes bevorzugt in ktihte 


